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Abstract:   NBFI is a new kind of network-based model. For the network-induced
packet dropout, an average dwell time method is used to analyze the Network-based
H  Control of NBFIs. First of all, the NBFI with data packet dropout is modeled
as an asynchronous dynamical system with rate constraints on events. Then, by
using the average dwell time method and applying H  control theories, a sufficient
condition of the NBFI stability with H  performance bound is obtained. Finally,
a simulation example is given to illustrate the effectiveness of the proposed
approach.
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图1   典型网络控制系统
图2   基于网络的反馈连接系统
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定理1  若存在正定对称矩阵 和正数 ，
使得下列矩阵不等式
,       （10）
, （11）
      （12）
成立。如果最大丢包率满足
      （13）
并且在满足平均驻留时间






      （15）
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。      （18）
由式（10）、（11）、（18），得
　     （19）
（20）
定义为 系统对切换信号 在t时刻状态下满足式（19）、





      （22）
把式（7）、（8）、（22）代入式（21），可得




注２：当 时, ， ，则系统在
满足 条件时，系统在任意切换下是全局渐近稳定。

















由 ， ， 则有
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图4   NBFI系统左右网络同时发生丢包现象的状态响应图
图5   NBFI系统右网络发生丢包现象的状态响应图
图6   NBFI系统左网络发生丢包现象的状态响应图
设 ，应用MATLAB 求解 LM I 式
（24）、（25）、（26），得到正定对称矩阵：
令 ，由 得 ，对切换系统（5），取
驻留时间 ，则由条件（13）得出系统的最大丢包率
。
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图７   系统(6)的切换律曲线图
运行后，则可得切换系统(6)的状态响应图（如图８）。
图８   切换系统(6)的状态响应图
从图８可看出切换系统（6）在满足一定的驻留时间和丢包
率的情况下能够收敛。且此时若 ，相应的H  性能指标
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